EAEI'X0YX YXTATIZETIKQN YIIOOEXEQN
(Hypothesis Testing)

Extiuntikng : M£0odor ovAroyng Kol emeCepyaciog TUPATN-PIIGEMV
pe  Paowkd oté0 TNV EKTipNo]  AYVOOTOV
TOPUNETPOV TOV TANOVOHOV

‘Eleyyos ota- : MEOQ0doL oTOTIOTIKIG OCOTOMOEMS TOPUTPOE®V
TIGTIKO)V VTO- RE ©TOYO0 AMYN OTOPAGS KOTA TOGO0 N0 TPOKO-
Oécewy Oopropévny T (| medio THOV) MOS TOPARETPOV

70V TANOLGNOV €ivonl GmTOdEKT] 1 OyL

Ilopadsiypata

® Eoto 6Tt 10 péco e£THO0 £1660NpA  6f  OCUYKEKPLUEVY] TOAN
voroyiotnke oc 4.500.000 opy. yw kdmow £troc. Tpla ypovia
apyotepa, 0O&lovpe va owmotowoovpe oav p = 4.500.000 e ako-
AovOel vo woyvel 1 o

® H ypion xamowv @appaxov mapovowaler T0 7wPOTE OTIKd
0moTEAEONOTO KOTA péco 0po petd omé 10 npuépes. Ie éva véo
QPAPUOKO 1 KOTOOKELAOoTPLO  gToupia  woyvpiletor 0T TO
OmOTEAEOPOTO £PYOVTOL ONUOVTIKA 7o ypRyopa. Eo® O0&lovpes va
eréyEovpe, av o ypovoc eivar pikpotepog tov 10 1 oy



® Katad v mapddoon moag moptideg mpoidviov o mpoundsuTic
ONAoOvEL OTL 1 OGVOAOYIO TOV EANTTOROTIKOV Ogv vrepPaiver To
0,2. IIpo@avdS €0 0 AYOPUOTNS EVOLOPEPETAL AV LGYVEL OTL :

p< 0,2

I'evikd woyver 0TL ywo vo gléyoope o vaobeon, v omoio cvviiOmg
ovopdlovue unoeviky vmoleon (null hypothesis) ko ovpPoriilovpe pe
H,, omovteiton ko pia evallaxtixij vmoOsony (alternative hypothesis) og
avtimapadeon mwpog TNV omoiav eAfyxeton n H,, xm mn omoia

copforileran pe H,. IIpogavag n H, kav n H, givar coprinpopatikéc.

= Anoﬁox{l ™m¢ Ho = Anéppl\yn ™m¢e H, '
—>  Améppwyn g Ho —> Amodoyn g H, -



INo 10 mopondve mapodeiypato £YOVuE :

m Hy, : p = 4500.000
Almhevpog £reyy0g

Hy : p # 4500.000

} Movomievpog EAeYY0S




AwdIKaGIo EAEYYOV HLOG OTOTIGTIKNG Vo0gonc

rorroywetiky) ¢ ‘Eeto  H, : 8 = 9 N pnoevikn] vwoleon vmo

g€étaon, oOmov S, M TN TNG TAPAPETPOL TOV
aA0vopod wov amoterel TNV pnoevikn vaodeon kot
N ektipnon § mov £dwoe To deiypa ywo TNV

3.

Av 1 dw@opd 9 - Sy pmopei va amododsi oTIG
TUYOIES OWKVUAVOES TNG Oderypatoinyiog, TOTE 1)
undevikn vmobeon  H yivetar amodektiy. Ahhog,
ONA. av 1M ow@opd egivor oTaticTIKd GHUOVTIKI], 1)
H, omoppinterTan Kov Katd ovvimewn  yivetan
amooekt) N H,.

MHopadsrypa

Koata v mopddoon pwog moptioog mpoiovtov o mpoundsutic
OoNAoveL O0TL 1N OvOAOYid TOV EACTTONOTIKOV OEv gival peyorvTepn
artd 0,2. O ayopactig emréyer Toyoio ociypo 200 mpoiovtov.

Hy: p <02
Hy:p > 0,2

Movomievpog £Aeyy0G



I'vopilovpe 011 Yo peydio osiypato woyvel

OELYHOTIKT OUEPOANTTN EKTIUNTPLO TNG OVOAOYIOS P TOVL

avaroyia TAN0vopov

IMpogavag, oképo kor av  p < 0,2 pmopel vo wopaTNP1|GOVNE
Tég p > 0,2

Opog, evod tyup p = 0,22 pmopei pe peyddn mbovornte vo
0m0000el o€ TLYOIES OWOKVUAVOELS TNG OEYHOTOANYIOG, MO
T @y p = 0,85 amotedrel woyvpn £voeln Yo TV amoppuyn
¢ H,

Mpofinpo : omd mowa Tyu ™S Ko wépa, Oa Oswpovus 6tL TO
oclypa 0gv ovvnyopel vaAEP TOL IGYLPIGHOV TOV
apopnOsvty —> anoppwyn H,




‘Eoto, 011 p=0,2 :



0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

f(p

)

0,0088

0,44
4,56
9,97
4,56
0,44
0,00

88




= Ao0Oévrog ot p =0,2, oni. OTv wyver n H,, n mbavotnte

A

va mopatnpiicovpe  p 2 0,3 sivor 0, 0062

= Me “oyetikd ueyYdin acQEIAEIN” PTOPOVUE VO ATOPPUYOVUE
v H,, dedopévov otv n mOavotnte M “ueydin dwapopd”
‘f)—P‘ ¥o),] opgihgTon 68 TUYXWIES  SLOKVMAVGES  TNG
ostypatoinyiog sivon wwitepa pkpn, 0o 0,0062

L Ywlstovrog 10 KprTNplo ovtd, ONA. VO OTOPPITTOVUE
mv Hyav p > 0,3, wpoeavag pmopsi va amoppiyovus
v H, sopaipéva, pe mOavotnta 0,0062

To oc@dipa avtd koieiton :

Yoaipo Tomov 1

H mOavotnta tov o@dipatog tTomov I KoAgitor £mimedo onpovTl-
kotntog (level of significance) Tov ghéyyov kou ovpforileror pe @



—> P (améppwym s H,|H, opt) = o

- _J
Y
T EMIMEOO ONUAVTIKOTNTOG
Y@eaApo TOMTOV
I

To kpripro eréyyxov :  “ Amoéppwyn g Hy av p > C”

/

Kpiowyun Tiuq €AEYy0V

owpei to derypatikd yopo (1o mEdio TIHAOV ™S ) o€ 8v0
EEva VTOGUVOLD KOTO TPOTO (GTE :

av p < C: dggépoocte v H,

av p > C: omoppintoope v Hj



0 : ETITEOO OCNUOUVTIKOTNTOS

Awagopetikd C o0onyody
€ OLOPOPETIKA O

v

A

mEPLOYN] OTOO0YNS TEPLOYN ATOP PGS
B Ezniong vwoletovrog 10 Kpthplo ovtd, pmopel vo amodeyOoope tnv
H,, maporo mov civan AdOog.
To ocpdipo avtd Kaieiton :
YX@eaipo Tomov II
H mOavotnta o@dipatog tomov II, onA.

P (amodoyn ™ HJ H, eopaipévn) = B ovpPoriletor pe f
0



H mOovotmtae B, € optdtor oamd TNV  7wPpOypRoTIK) TR NG
TOPUNETPOV TOV TANOLVOHOD 7OV  EALYYETOL, OTNV  TPOKEPEVN
nepintoon ond TO P.

°® Av ywo mapaoetypo p=0,3, &ovpe:

0,3-0,7
100

A

p ~~ N(0,3;

) = N(0,3;0,0021)

Agdopévov ot p = 0, 3 ovvemdyetor v pn opOotnra e H,,
arodoy ™ H, amoterel topa codipa tomov II.

JOUQOVE HE TO TUPOTAVED KPLTPLO, £YOVUE :

B =P (amodooyn ¢ H, ﬁ-IO E0QUANEVY ) =




e Av p=0,25, avdroya :

p=P|z < 23 = 0.2 | _ P(Z£1,15)=

\/0,25 - 0,75
100

e Av p=0,35, avdroya :

p= |z < 23 = 05 :P(Z£—1,04)=

\/ 0,35 - 0,65
100




p= 0,35

B= 0,15
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ATOTELEGNUOTO KOl TUTTOL GOUANATOV EAEYYOV VTOOEGEMV

I Ho opOn I Ho &o@aipévn

_____l.____ — — — — —

I Op01 améaocn EG(P(I'MI«‘?W] '(m()(pam]
molavétnTa : I Yoaipa tomov 11

I I moavotTnTa :

Amoooyn Ho

I Ecoaipévy ané@aon
Y@aipa tomov I
mlavotnTa : I

I

OpOn amopaocn

Arnoppiryn Ho mlovoTnTa :



Kpimpuoe kol weproyéc amoooys / amoppwyng yio
OITAEVPOVS KOL UOVOTAEDPOVS ELEYYNOVG

Alhgvpor €reyyol

XpNoHomoovvToL 0Tav EVOLOQPEPOVY OATOKAMOELS KOl TPOS TS OV0
KatevOuvoelg, m.y.

O 'Eleyyor 0AL0 Y ®V TOPOUETPOV

O mowTikdg £Aey)0S OLUGTAGEOV TPOIOVTMOV

O vroOéoeric H, xon H, e€erdikevovror mg £€n¢ :

H0:8=80




Movomigvpor €lgyyon

XpNoomoovvTol 0Tov  EVOLOPEPOVY  OTOKAIGELS WNOVOV  TTPOS Lo
KotevOovon, my. Eleyyog péong owdpkewos LONG  puNOviROTOS,
ElheyyoL avToyNS VAIKOV, TOGOGTH EAUTTMOUUTIKOV.

Ov vo0éoerg Hy xan H, eerdikevovror mg €8¢ :
Hy: 9=9, (9>39,) , Ho: 9=39, (8<39,)
H{: 8 >3,

n
H;{: 3 < 39,

Anoppryn Amodoyn Amoooyn Amoppwyn
H, H, Hy H,
Amoppwyn av : Amoppwyn av :



BHMATA ENOX XTATIXTIKOY EAEI'X0OY YIHOOEXEQN “

® oNuUEI0 OVOQOPAS OTOTIOTIKOG TANOLVoPOS pe ovvaptnon
TUKVOTITOG
f(x, 9)
nopaueTpog mTAnOvopnov,
OVTIKELPLEVO TOV EAEYYOV

KOl Tuyoio osiypa taéng n

e Avahioya pe 710 mpoPinpa eEewowkevovpe mic H, ko H,,
MOTE VO OLONEPILOVY TO GUVOLO TOV OULVUTOV TIHAV TS
9 o€ 6v0 EEva vmoovvoroia

—p  Amodoyn s H, =>4= Anéppwyn H,

n n
"EAgyy0g ®g mPog TNV 160TNTA, ONA. YIO HOPON '

H0:9‘= 90 o



e OpiCovpe kprrnpro anoppwyng s H,. I'e tov okomd ovto :

O xoBopileTon TO OTOTIGTIKO TOV gkéyxon, Y. OEVYHOTIKOG
nécog (Q 2 })
ogIypaTIKI] O10oTOPd, ( § = §2 )

P
OELYHOTIKES owopopés 1) 0Bpoiocpata (2 mAnBucpol)

osrypaTik] avaioyio ( g = A)

O eminedo onuovrikoTyrag (@ TOov £Aéyyov. Ov Tpéc (Tun)
TOV OTOTIGTIKOD TOV EAEYYOL 7OV CGVTIOTOL(OVV  OTO
EKAOTOTE EMITEOOD EUMIOTOOVVIG, KOAOUVTOL KPIoLHES TIRES
ko ovpPoriovron pe C (critical values).

Ov kpioyeg TIHES TTPOGOOPilovy TS TEPLOYES OTOPPLYNS
Ko amodoynis e H,



a:

EMIMEDO GNUOAVTIKOTNTOG

o /2
8
ATOppIYN Amoppuyn
H, Ho
Kpurijpro : § < Ci= 9y - Ka/2 * Op Amoppryn



e [laipvoope v omé@aon o¢ €N :
O Agyépacte v Hy, av 1o deiypa diver py § amé v
TEPLOYN OTTOOOYNS
O Amoppintovpe v H,, av 7o dciypo odnyei og Ty

A

9 amd v mEPLOYN OamOPPLYNS

Hopdaoeryna

AW@NUIOTIKT] €TOLPio EVOLOPEPETOL YO TO TOGOOGTO (0voroyia) vE®V
KGto Tov 18 g1@v 7mov mopoxkorovOel TIc ekmouméc TS, Na
eleyy0el oe emimedoo onpovrikotnrag 0,05 (o = 0,05) n vaobeon, oTL
70 moo600ot0 givar p=0,5, av og tvyaio ociypa 250 tnreBeatov, ou
118 eivan kGt Tov 18.

e Ailmlevpog £AeYY0S, 0EOOUEVOV OTL EVOLOPEPOVY OTOKAIGEIS OO TO
p=0,5 npoc kabe KarevOvvon

=>» H01p=0,5 Hl:p¢0,5

/

9 =9

>



e Q¢ otatioTiké § opilerar £® N derypatikiy ovoroyia
I'vopiloope 611: p ~ N (p,p(l—p))

n — oo \
avaloyio wAnOvopov

Apa : 5
p~ N p;p(l_p) ~N|05; % |- N(0,5; 0,001)
n 250
S— —
——
gpooov o mAnOBvopog £ev p=0,5 !

f(p)4

Ieproyn amodoyns [C,, G,



1,96
C1= 90 — K(% y G@ = 0,5 — KO,OZS © A/ 0,001 = 0,436

2

C,= 05+ 1,96 - /0,001 = 0,562
=» [Ieproyn amodoyng [0,436 ; 0,562]

Agdopévov 0Tl N mopatpndeica OEYHOTIKY OvOAOYiQ

b= ;,?): 0,472 &vTds meployis omodoyr

—3 H, amodekt




e [low n mBavotnte oc@dipatog Tomov I ;
a= P (Aréppwn H,/H;op0i) = 0,05
£ ENMIMEOO OCNUOVTIKOTNTOG

mOavotnte o@aipatog tomov I

Na vmoroyrotei 1 mbBavotnre o@dipotog Tomov Il 7TovL
0TOvV TO TPOYROTIKO 7TOGOGTO TOVL

0,55 ; 0,6 ;

[ J
TOPATAVO  ELEYYOV,
winBvopov eivor: 0.4 ; 0,45 ; 0,5 ;

B=P (Amodoym HO/HO goQaipévn )
=P(C, Sf)sczlp#O,S)

p=0,4)

p=0,4/= B=P(0,438 < p < 0,562

Topa,  dsrypatiky] avaroyio P sivor Kotavepnuévny Katd :
N (0’4; 0,4 - 0,6)
250

9,6 - 10

— 4



B=P (0,438 < p < 0,562 | p=0,4) =

TOTOTOUUEVT
_p| 043804 _ ¥ 0,562 - 04 | g
/9,6 107 V9,6 - 107
= P(123 < Z < 523)= ¢(5923)‘¢(1’23):
1 0,89

A0ym ocvpperpiog, iowo amotéleopo ywo p = 0,6



p=0,45= B=P(0,438 < p < 0,562 ‘ p= 0,45)
0,45 - 0,55)

250

\ J

a4

Topa: p~N (0,45 ;

9,9 - 10

IA

B= P[ 0,438 — 0,45 7 < g

0,562—0,45]
J9,9 - 107 /9,9 - 10



=P(-0,38 < Z < 35)

AOY® ovoppetpiog, o amotéreopa kot ywo |p= 0,55

p=C (]

f

p=C,

1

$(3,5) — (-0,38)= 1 -1 + 0,65 = 0,65
%__/
1-¢(0,38)
H__/

0,65

"5>v

C,=0,438 C,=0,562

=P ku otig dvo mepitdeeag @ P~ 0,5



p= 0,5 B=0, dedopévov 6TL otV TEpinTon ovt, N H, sivar opOn

Opomg, yvo Tipég Tov p « TOA Kovtd » oto 0,5 &ypovpe:

B=P(0,438 < p < 0,562| p~05)=1-o= 095

=» |l To AaBog tomov Il Yy Tipég tov mANOLoPOD «mTOAD KovTtd» oTnv
unoeviki] vwdBeon eivar peydio ko ico pe

Meioon Ttov « — Avénon Tov P

(X@aipo tomov 1) (X@daipo tomov II)



0,75

0,65

0,5

0,25 -

0,11 -

»

1-
Advapn  eréyyov

> YvppeTpio

e p=Cq1 1
p=C2 DBEO,S




B Noa vroroyietel 1 mBavotnte o@dipatog tomov Il Yo Tipég
p: 300, 305, 307, 315, 320, 325

péon avtoyn TS
véag pegdooov

"Eyovpe :
B = P( Amodoyn t™c Ho |H0 goQaipévn )

= P(X < ?."L| u > 300)= P(Z < 3073_”)
u=2300 =C

I'Ne p=300, o B mpopavag oV
opiletar. T'o p opwg > 7Tov 300,
0ALG “moAD kovtd” oto 300, £yovpe

|
I .
I —_— — —
/JII/.'.(.).L.: R B=1-a= 0,99
300 v 310 M




YmoloyroTIKG :

k=
Il

P(Z < 307;300

a

MSM \
T/A N
, 0 b s M
B~0
/

): P(Z < 2,33)= 0,99

u=307=C

. ﬁ —
300 310

B P(Z . 307-320



Evkola vmoloyilovpe :
n: 300 305 307 315 320 325
B: 099 0,75 0,5 0,004 0 0

o
1 L = ——— y Yy A -
0,8 1 :
0,6 + Cg .
s - —— XopoKTnproTikn
04 1 | AELTOVPYIKT] KOUTOAN
l—loc
|
0,2 + :
|
B
: : : 1 | : >
280 290 300 / 310 320 330 H
C=307
Ho opOn) < | » Ho gopaipévn



Hopdadcrypna

!

H péon avroyq korowdiov civar p= 300, mn dog TomKn TOV
amokAen 6 =24. M véo pné0odog kataokevg £omwoe x= 309

oto mhaiclo afloloynong oeiypotog tacng 64.

= Avéaver ™ péon avroyn mn vée péBodoc og emimedo
onpovtikotyrog 0,01

e Movomievpog £heyyog, Ogdopuévov OTL evoro@éper povo pio
KatevOuvvon 2 29,

Hy:p > 300

o Q¢ ctumioTik6  JopileTon mpoavdg M dewypatiky péon Tym

X

Av wybver [ — o2 242
. { X ~ N[u,]= N(300’64 - N(300,32)

n— oo n



v

WEPLOYN OTOOOYNS  TEPLOYN ATOPPWYS

H H

0 0

C =8y + Kq - 0p =300 + g -3 =300 + 2333 =307

? /

=233

m H nopatypnlsico mipy x=309 Ppioketon eviog mepoyng
amopprymg H,

@ Nou, 1 véa péfodog sivor kaAvTEPT



1-B:

LoYVS EAEYYOV, dUVAUT TOV EAEYYOVL VO OTOPPITTEL
go@aipéveg Ho

mOavotnte amodoys cmwoet®v Ho yio p < 300

péyteto o@dipa tomov I ywa p=300.
I'oe n <300, To oc@aipo tomov I givor pIKPOTEPO TOL O



' povomievpovg gréyyovs TG HOPONG : H: ug Ko

Hy: pu<py
VTOAOYILETOL  OVAAOYO YOPUKTIPLOTIKY] AELTOVPYIKY] KOUTOAN TNG
HopoNg :
A o
13— — - - - e e e e e
0.8 T I
|
0.6 1 : — @
0,4 } ! :
: |
0,2 4 ! |
I I
I
y 1 t \ 4 >
C  py n
H, Ad&Bog < | > Hy, opO1

@ : mOavotnTa omodoyns cwetav H) yio  u>p,,



